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1. Unidade Académica que oferta a Disciplina (Faculdade, Centro, Instituto, Campus):

Centro de Tecnologia

2. Departamento que oferta a Disciplina (quando for o caso):

Departamento de Engenharia de Teleinformatica

3. Curso(s) de Graduaciio que oferta(m) a disciplina
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do Nome do Curso Curso' (Ano/ da de Habilitacdo*
Curso Semestre) | Disciplina’ | Oferta’
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Telecomunicagdes

4. Nome da Disciplina:

Processamento Digital de Sinais

5. Cédigo da Disciplina (preenchido pela PROGRAD):

TI0119
6. Pré-Requisitos | Ndo ( ) | Sim (x)
Cédigo Nome da Disciplina/Atividade
TI0116 | Sinais e Sistemas
7. Correquisitos Néo (x) | Sim ( )
Caodigo Nome da Disciplina/Atividade
8. Equivaléncias | Nao ( ) | Sim (x)
Cédigo Nome da Disciplina/Atividade
TI0O055 | Processamento Digital de Sinais

9. Turno da Disciplina (¢ possivel marcar mais de um item):
(x) Vespertino

(x) Matutino

(x) Noturno
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Preencher com Bacharelado, Licenciatura ou Tecndlogo.
Preencher com Obrigatdria, Optativa ou Eletiva.
Preencher quando obrigatéria.
Quando eletiva, preencher com a habilitacido ou énfase a que se vincula a disciplina.




10. Regime da Disciplina:
(x) Semestral () Anual () Modular

11. Justificativa para a criacido/regulamentacio desta disciplina — Maximo de 500 caracteres

As técnicas de processamento digital de sinais encontram vdrias aplicacdes em medicina,
sensoriamento remoto, meteorologia, telecomunicagdes, sistemas embarcados, etc. Em virtude da
multidisciplinaridade de sua area de aplicagfo, faz-se necessario o desenvolvimento da competéncia
em processamento de sinais através da formagdo de recursos humanos de modo a promover a
inovagdo ¢ o desenvolvimento cientifico e tecnologico na regido.

12. Objetivo(s) da Disciplina:

Introduzir e desenvolver as principais ferramentas utilizadas em processamento digital de sinais,
fornecendo ao aluno a teoria matematica basica sobre o assunto de modo que o mesmo possa
aplica-lo as diversas areas do conhecimento.

13. Ementa:

Introdugdo aos sinais e sistemas discretos. Sinais e sistemas discretos. Transformada Z. Amostragem
de sinais continuos no tempo. Andlise de sistemas lineares e invariantes. Estruturas de sistemas
discretos. Técnicas e projetos de filtros. Transformada discreta de Fourier. Algoritmos rapidos para
a transformada de Fourier. Projeto de filtros digitais. Simulag¢des de filtros digitais.

14. Programa:

1. Revisio de sinais e sistemas discretos: representacdo matemadtica de sinais continuos e
discretos, sinais periodicos e aperiodicos, sinais continuos e discretos basicos, operacdes
sobre sinais discretos, convolugdo, propriedades de sistemas discretos. Exemplos.

2. Transformada Z: definicdo da transformada Z, polos e zeros, regido de convergéncia e
transformada inversa, propriedades da transformada Z, solugdo de equacdes a diferencgas
com coeficientes constantes. Exemplos.

3. Amostragem de sinais continuos no tempo: representacdo de um sinal continuo no tempo
pelas suas amostras, amostragem por trem de impulsos, teorema da amostragem, aliasing,
reconstru¢do de um sinal continuo no tempo a partir de suas amostras, sub-amostragem,
sobre-amostragem, introdugdo ao processamento de sinais a multitaxas. Processamento
digital de sinais analdgicos. Quantizacdo e codificacdo. Exemplos.

4. Analise de sistemas lineares e invariantes: resposta em frequéncia de sistemas LTIs;
sistemas caracterizados por equagdes de diferenga com coeficientes constantes; resposta em
freqliéncia de sistemas caracterizados por fungdes racionais; relagdes entre magnitude e fase;
sistemas passa-tudo, de minima fase e de fase linear. Exemplos.

5. Estruturas de sistemas discretos: representagdo em diagrama de blocos de equagtes de
diferenca com coeficientes constantes; estruturas basicas de sistemas IIR; formas
transpostas; estruturas basicas de redes para sistemas FIR; efeitos da precis@o numérica finita
e da quantizagdo; propaga¢do do ruido em filtros digitais; analise de ponto-fixo ¢ ponto-
flutuante em projetos de filtros digitais. Exemplos.

6. Estruturas de sistemas discretos: representacdo em diagrama de blocos de equagdes de
diferenca com coeficientes constantes; estruturas basicas de sistemas IIR; formas
transpostas; estruturas basicas de redes para sistemas FIR; efeitos da precis@o numérica finita




7.

8.

9.

e da quantizacdo; propagacdo do ruido em filtros digitais; analise de ponto-fixo e ponto-
flutuante em projetos de filtros digitais. Exemplos.

Projeto de filtros digitais de sinais: filtros IIR e FIR, projeto de filtros digitais IIR a partir
de filtros analogicos, transformag@o bilinear, propriedades dos filtros FIR, projetos de filtros
FIR usando janelas, comparacdo de filtros analégicos e filtros digitais, projeto de filtros com
aplicagdo na reducdo de ruido em sinais. Exemplos.

Transformada de Fourier discreta: sinais periddicos e sua representacdo pela série
discreta, representagdo de sequéncias de duracdo finita pela transformada de Fourier,
convergéncia, propriedades da transformada de Fourier no tempo discreto, transformada
inversa, sistemas lineares descritos por equagdes a diferencas de coeficientes constantes,
aplicagdes. Exemplos.

Algoritmos rapidos para a transformada de Fourier: algoritmo de Goertzel, algoritmo de
decimacdo no tempo ¢ na frequéncia. Exemplos.

10. Simulagdes de filtros digitais: simulacdes de filtros digitais tipo IIR ¢ FIR. Simulagdes e

analises comparativas entre filtros digitais. Simulac¢des de filtros 6timos. Exemplos.

15. Descri¢io da Carga Hordria

Nuamero de Nuamero de Carga Horaria Carga Horaria | Carga Horaria
Semanas: Créditos: Total: Tedrica: Pritica:
16 04 64 64 -

16. Bibliografia Basica:

Oppenheim, A.V., Schafer, R.W., Buck, J.R., Discrete-Time Signal Processing, 3a Ed.
Prentice-Hall, 2009.

2- Diniz, P.S.R., da Silva, E.A.B., Netto, S.L., Digital Signal Processing: System Analysis and
Design, 2a Ed., Cambridge University Press, 2010.

3- Proakis, J.G., Manolakis, D.G., Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and
Applications, 4a Ed. Prentice-Hall, 2006.

17. Bibliografia Complementar:

1- Mitra, S.K., Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach, McGraw Hill, 2006.

2- Ingle, V.K., J.G. Proakis, Digital Signal Processing Using MATLAB, 3a. Ed., Cengage
Learning, 2011.

3- Embree, Paul M., Danneli, D., C++ Algorithms for Digital Signal Processing, Prentice Hall,
1998.

4- Brigham, E. O., The Fast Fourier Transform and Its Applications, Prentice-Hall, 1988.

5- Lyons, Richard G., Understanding Digital Signal Processing, 3a. Ed., Prentice Hall, 2010.




